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DISPOSITIF D'ECLAIRAGE AUTONETTOYANT 



La pr6sente invention conceme un dispositif d'6clairage du type soumis aux 
5 pollutions atmospheriques, principalement organiques. 

Le document EP 0 887 104 B1 decrit le principe general d'un revetement de 
Ti0 2 sur le couvercle translucide de protection d'un dispositif d'eclairage ; Ti0 2 , 
notamment sous forme cristallisee anatase, presente une activity 
photocatalytique, c'est-a-dire une aptitude a catalyser des oxydations radicalaires 
10 sous un rayonnement UV. Des residus d'hydrocarbures provenant des gaz 
d'6chappement d'automobiles par exemple, peuvent etre degrades de la sorte en 
particules plus petites, moins collantes et moins grasses que les hydrocarbures de 
depart. 

Ti0 2 a d'autre part un caractdre hydrophile : sur Ti02, I'eau se depose sous 
15 forme d'un film susceptible de garantir la meilleure repartition, dissolution puis 
Elimination par effet hydrodynamique des produits de degradation sus- 
mentionn6s. 

II y a done, de maniere connue de EP 850 204 B1 notamment, synergie 
entre la catalyse d'oxydations radicalaires et rhydrophille de Ti0 2f pour la 
20 production d'un effet autonettoyant, tr6s d6terminant quand le substrat revetu est 
un vitrage, puisqu'ainsi est preservee durablement la meilleure qualite optique de 
transparence. 

EP 887 104 B1 cite des grandes families de proc6d6s pour la preparation 
de Ti0 2 ; de maniere plus detaillee est cit6 le traitement thermique a 650-800°C 
25 pendant 30 s. a 5 min - traitement de trempe classique d'une feuille de verre - 
d'une solution d'alkoxyde de titane. 

Un tel proced6 vise a produire Ti0 2 principalement sous forme cristallisee 
anatase, en vue d'une application sur couvercles translucides de protection de 
lampes de tunnel. 

30 Les inventeurs ont egalement 6tudi6 ce domaine d'application, et r§alis6 

que refficacite d'un revetement autonettoyant sur lampes de tunnel depend 
notamment de la position dans le tunnel (eloignement des extremit6s du tunnel) et 
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de la nature de la source lumineuse, en particulier du fait que cette source a ou 
n'a pas de composante UVA (longueur d'onde de 315-400 nm). 

En effet, ce sont essentiellement ces longueurs d'ondes qui sont aptes a 
activer T1O2 cristallis6 anatase. 
5 A proximite d'une extremite du tunnel, la quantity d'UVA residuel peut etre 

suffisante en vue de I'activation photocatalytique de T1O2. D'autre part, la source 
d'illumination de la lampe elle-meme peut avoir une composante UVA, dont une 
parte suffisante pour activer T1O2 sort transmissible a travers le couvercle 
translucide, jusqu'& sa surface en contact avec I'atmosphere du tunnel ; c'est le 
10 cas des lampes du type fluorescentes. 

Par contre, quand la distance aux deux extr6mites du tunnel est importante 
et que la lumiere 6mise par la lampe n'a pas ou peu de composante UVA, ce qui 
est le cas des lampes au sodium par exemple, le proc6de de preparation de Ti0 2 
pr6cit6 ne permet pas d'obtenir un produit a activity photocatalytique suffisamment 
15 6lev6e pour que I'effet autonettoyant desire et utilisable soit constats, a moins que 
des conditions operatoires particulieres et non divulguees de ce procede de 
preparation ne le permettent. 

Pour resoudre ce probl&me, I'invention a pour objet un dispositif d'eclairage 
comprenant une source de lumiere et une paroi laissant passer une partie au 
20 moins du rayonnement emis par ladite source, ladite paroi Slant revetue sur une 
partie au moins d'une au moins de ses deux faces, d'une couche 
photocatalytiquement active, caracterise en ce que dans les conditions de plus 
faible illumination, Pactivrte photocatalytique de ladite couche est suffisamment 
elevee pour degrader et r6duire les salissures organiques en particules aisement 
25 6liminables, qui n'adherent pas d ladite couche, et/ou pour conferer a ladite 
couche un caractere hydrophile. 

Les conditions de plus faible illumination font ici reference au fait que la 
couche photocatalytiquement active ne regoit d'UVA ni de Tatmosphfere ext6rieure 
au dispositif d'eclairage, ni de la source d'Sclairage qui ne comporte pas ou peu 
30 de composante UVA. 

Les inventeurs mettent ainsi a disposition des lampes munies, sur leur 
surface en contact avec Patmosphere ambiante en particulier, d'une couche a 
activrt6 photocatalytique si haute que, meme sous faible illumination d longueurs 
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d'ondes autres que UVA, telles que lumfere visible, UVB, elles ont la propri6t6 de 
degrader les vapeurs d'hydrocarbures grasses et collantes en fines particules, 
poussi&res non adherentes, 6liminables par effet aerodynamique (tres faible 
courant d'air) ou hydrodynamique (aspersion de liquide). 
5 Cette tr6s haute activite photocatalytique se manifesto aussi par un 

caractere hydrophile marque : cette proprtete egalement appel6e mouillabilite, 
observ6e dans le cadre de Hnvention, traduit aussi le fait que les salissures 
6ventuellement pr6sentes sent moins grasses, et sont des produits de degradation 
radicalaire des salissures presentes sur une lampe non revetue de la couche 
10 active. 

La paroi du systeme d'eclairage prend des formes habituelles : 
sensiblement plane, plus ou moins bombee voire avec angles vifs, selon ce que 
permettent les mat6riaux et les procedds de fabrication employ6s. 

Selon un critere d , acBvit6 photocatalytique minimale, bien sup6rieure & celle 

15 pr6sent6e par la plupart des couches de Ti0 2 photocatalytique connues, la couche 
selon invention comprend de preference Ti0 2l et son activite photocatalytique 
sous un rayonnement de longueurs d'ondes centr6es sur 365 nm et de puissance 
50 W/m 2 f induit une vitesse de disparition d'acide palmitique d6pos6 sur ladite 
couche, deterrrfrnee par mesure du flou et rapportee a la quantit6 de TiO& d'au 

20 moins 10 nm.h" 1 .pg" 1 .cm 2 . 

Dans une premiere variante principale de Invention, la paroi revetue du 
dispositif d'eclairage est essentiellement constitute de verre, notamment trempe 
de telle sorte qu'une surface de 50 x 50 mm se casse en 40 morceaux au moins 
(norme R 43 pour verre trempe automobile), notamment plus de 60 morceaux. Ce 

25 choix garantit une transmission maximale de la lumfere emise, ainsi que la 
securite du public en cas de bris. Cette securite serait affect6e par un bris en un 
petit nombre de morceaux, allant alors de pair de manfere connue, avec une 
forme plus tranchante des bords de ceux-ci. 

Dans cette premidre variante, le probleme de migration des alcalins du 

30 verre (notamment Na) a sa surface, susceptible de se produire en cas 
d'echauffement - par exemple dO d la source d'6clairage, doit §tre pris en 
consideration. Comme traite dans le document EP 850 204 B1, les alcalins 
affectent Tactivite photocatalytique d'un revetement de Ti0 2 . Un premier moyen 
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pour y rem6dier, selon I'invention, consiste en ce qu'au moins dans une zone de 
sa surface orientee vers ladite couche photocatalytiquement active, ladite paroi en 
verre ne comporte pas d'oxydes alcalins et alcalino-terreux en proportion totale 
excedant 15 % en poids, ni d'oxyde de sodium en proportion excedant 10 % en 
5 poids. 

Du verre silicosodocalcique ainsi desalcalinise est obtenu par des 
traitements mettant en ceuvre des techniques variees, notamment electriques 
telles que decharge couronne, comme dScrit dans les documents WO 94/07806- 
A1 et WO 94/07807-A1 . 
10 Dans la seconde variante principale de ('invention, ladite paroi est 

essentiellement constitute d'une mati&re plastique transparente ou de plusieurs 
en association. De telles mati&res plastiques qui conviennent sont par exemple les 
polycarbonate, polymtthacrylate de mtthyle, polypropylene, polyurethane, 
polyvinylbutyral, poly(terephtalate d'ethylene), poly(terephtalate de butyltne), 
15 rtsine ionomere telle que copolymere ethylene/acide (m6th)acrylique neutralist 
par une polyamine, copolymdre cycloolSfinique tel qu'ethylene/norbormtne ou 
ethylene/cyclopentadiene, copolymere polycarbonate/polyester, copolymere 
ethylene/acetate de vinyle et similaires, seuls ou en melanges. 
* Bien entendu, des temperatures de preparation de la couche 
20 photocatalytique de Tordre de 650 °C ou plus sont incompatibles avec un depot 
sur ces matieres plastiques. La couche hautement active conforme A I'invention 
peut au contraire etre preparee a temperature plus mod6ree, n'exc6dant pas 250 
°C par exemple, voire & temperature ambiante, il est done possible d'en revetir les 
matieres plastiques sans les affecter aucunement. 
25 Dans chacune des deux variantes principales pr6citees, une couche 

notamment a base de silicium est avantageusement intercal§e entre ladite paroi et 
ladite couche photocatalytiquement active ; il s'aglt 

• quand la paroi est en verre, d'une couche barriere a la diffusion des 
alcalins du verre, constituent une seconde solution au probl^me sus- 
30 mentionne : couche intercalaire en silice et derives tels qu'oxycarbure 

ou oxynitrure de silicium, SiO x avec x < 2 prepare par CVD thermique 
sur ruban de verre flotte supporte par le bain d'etain fondu, par 
technique sous vide telle que magnetron, par voie sol-gel, etc ; 
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• quand la paroi est en mattere plastique, d'une couche antirayures 
indispensable dans ce cas : couche intercalate SiOCH (N) par depot 
chimique en phase vapeur assists par plasma (PE CVD), Svaporation 
par faisceau d'electrons, pulverisation cathodique assistee par champ 
5 magn6tique (magnetron), CVD assists ioniquement, CVD par source 

ionique, etc. 

L'effet antisalissure 6tant correle, de maniere connue, a I'epaisseur de la 
couche active pour une composition photocatalytiquement active fix§e, cette 
epaisseur est avantageusement comprise entre 100 et 1000 nm, et la density 

10 surfacique de la couche en 710 2 entre 1 et 100 ; de preference 2 et 65 yg/cm 2 . 

Pour beneficier au mieux de la synergie entre Paptitude a catalyser les 
oxydations radicalaires et le caractere hydrophile, le dispositif d'dclairage de 
invention comprend avantageusement un moyen d'aspersion de liquide sur la 
couche active, ce qui est d'ailleurs d§j£ prevu sur les phares de certains vehicules 

15 automobiles, par exemple, en Tabsence de couche photocatalytique. 

De preference, la paroi translucide du dispositif d'6clairage est revetue au 
moins sur sa face oppos6e a ladite source de lumiere, de la couche 
photocatalytiquement active. C'est en effet le probleme de la pollution des 

* surfaces ext6rieures du dispositif d'^clairage qui est plus important (pollution 

20 atmosph6rique) et que Ton entend rgsoudre de maniere prtvil6giee dans le cadre 
de IMnventlon. 

Cependant, dans la mesure oD la source de lumiere est proteg6e dans une 
enceinte qui peut n'etre pas etanche, la face de ladite paroi orienfee vers cette 
source de lumiere peut etre accessible a une certaine pollution organique. II n'est 

25 done pas exclu de revetir cette face d'une couche photocatalytiquement active. 
Dans ce cas, la proportion du rayonnement de la source de lumiere susceptible 
d'activer la couche est beaucoup plus importante que pour une couche sur la face 
opposee, une proportion plus ou moins importante du rayonnement n'etant pas 
transmise d travers la paroi. 

30 Des r6sultats excellents sont obtenus tout particulferement avec une 

couche active comprenant Ti0 2 dope par Fe, Nb, Ta, Pt, Rh, Ag, Pd, Sn, Cd, W, 
Ce, Zr, Cu, Ru, Mo, Al, Bi, V, Co et/ou Ni, eventuellement leurs oxydes et/ou sels, 
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notamment sous forme particulate de dimensions plus petites que celles des 
particules de Ti02 et en m6lange intime ou alliage avec celles-ci. 

Le dopage amplifle le ph6nomfcne photocatalytique dQ a I'oxyde de titane, 
en augmentant sa bande d'absorption et/ou en augmentant le nombre de porteurs 
5 de charges et/ou en augmentant le rendement et la cindtique des reactions 
photocatalytiques. 

L'Slement dopant peut consister en petites particules intercal6es entre les 

cristallites d'oxyde de titane agr6gees en nanoparticules, c'est-a-dire integrees a 

celles-ci, ou en petites particules reparties a la surface exterieure des 
10 nanoparticules de Ti0 2l voire en couche fine nappant la couche 

photocatalytiquement active. 

L'invention a egalement pour objet un precede de fabrication du dispositif 

d'eclairage decrit precedemment, dans lequel ladite couche photocatalytiquement 

active est form6e par voie sol-gel, par depot chimique en phase vapeur (CVD) 
15 thermique ou assists par plasma a pression atmosph6rique (APPECVD), ou sous 

vide ou a pression r§duite notamment par pulverisation cathodique assistee par 

champ magnetique (magnetron). 

Les precedes sol-gel sont particulierement bien adaptes d des depots sur 

paroi de formes complexes. 
20 Selon un precede prefere de preparation de la couche a haute activite 

photocatalytique, celle-ci est formee en structure mesoporeuse par voie sol-gel 

comprenant : 

• la preparation d'une composition liquide comprenant au moins un 
precurseur du materiau essentiellement mineral constrtuant la structure 

25 mesoporeuse de ladite couche et au moins un agent structurant 

organique, 

• la precipitation du pr6curseur autour de Tagent structurant organique et 
la croissance de molecules derivees du precurseur, 

• I'ajout dans la composition liquide de nanoparticules ou de cristallites 
30 6l6mentaires d'oxyde de titane 6ventuellement dope, de diam§tres 

compris entre 0,5 et 100 nm, 

• Tapplication de la composition sur la surface a revetir, 
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• rumination de I'agent structurant organique, les cristallites d'oxyde de 
titane 6tant incorpor6es dans la structure mesoporeuse tout en y 
preservant essentiellement leur integrity, plusieurs d'entres elles 
pouvant y etre agreg6es en nanoparticules. 
5 De preference, la temperature n'excede pas 250 °C dans la mise en oeuvre 

de ce precede, de maniere a preserver une trempe classique de verre. Ainsi, 
l'6tape domination de I'agent structurant peut consister en un chauffage a 250 °C 
pendant 2 heures, ou bien une irradiation aux UVA a temperature ambiante. 
D'autres objets de I'invention sont : 
10 - une paroi a base de verre ou de matiere plastique destinee au dispositif 

d'eclairage decrit pr6c6demment, et 

I'application du dispositif d'eclairage ci-dessus a I'eclairage d'un tunnel, 
l'6clairage public, des pistes d'aeroport, ou a des phares ou feux de 
signalisation de v6hicules de transport terrestres, aquatiques ou 
15 a6riens, notamment de vehicules automobiles, ainsi qu'a redairage 

d'interieur. 

L'invention est illustree par I'exemple ci-dessous. 

EXEMPLE 

On depose sur le verre sous forme encore d'un ruban de verre float , une 
20 sous-couche & base d'oxycarbure de silicium note par commodite SiOC (sans 
prejuger du taux reel d'oxygene et de carbone dans le revetement). Cette sous- 
couche est deposee par CVD d partir de precurseurs Si, en particulier d'un 
melange de SiH 4 et Methylene en dilution dans de I'azote, £ I'aide d'une buse 
disposee au-dessus et transversalement au ruban de verre float d'une ligne de 
25 production de verre plat, dans I'enceinte float, quand le verre est encore a une 
temperature d'environ 550 & 600°C. Le revetement obtenu a une epaisseur 
d'environ 50 nm et un indice de refraction d'environ 1,55. On decoupe des 
echantiiions de verre float muni de sa sous-couche SiOC barriere aux alcalins 
ainsi obtenu aux dimensions d'un couvercle de lampe de tunnel ; ces echantiiions 
30 sont laves, rinces, s6ches et soumis a un traitement UV ozone pendant 45 min. 

Lorsque le verre est soumis a un bombage/trempe, une alternative a la 
sous-couche SiOC par CVD dans le float, est une couche Si02 par sol-gel en 
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reprise, sur verre bombe/tremp6, pratiquement a froid ou a temperature 
n'excedant pas 250 °C permettant de garder le benefice de la trempe. 

Cette couche est en effet equivalente d SiOC par CVD dans la fonction 
barri&re a la diffusion des alcalins. 
5 On forme sur la sous-couche un revetement a structure mesoporeuse. 

La composition liquide de traitement est obtenue en melangeant dans une 
premiere etape 22,3 ml de tetraethoxysilane, 22,1 ml d'ethanol absolu, 9 ml de 
HCi dans de I'eau demineralisee (pH 1 ,25) jusqu'a ce que la solution devienne 
limpide, puis en plagant le ballon au bain marie a 60°C pendant 1h. 
10 Dans une deuxteme €tape, on ajoute au sol obtenu pr6cedemment une 

solution d'un copolymere blocs polyoxy6thylene-polyoxypropylene commercialism 
par la societe BASF sous la marque enregistree Pluronic PE6800 (masse molaire 
8000), en proportions telles que le rapport molaire PE6800/Si = 0,01. Ceci est 
obtenu en melangeant 3,78 g de PE6800, 50 ml d'ethanol et 25 ml du sol. 
15 Les nanoparticules de Ti0 2 cristailisees anatase et de taille 50 nm environ 

sont ajoutees a la composition liquide ainsi obtenue, juste avant le depot sur 
echantillon. Le depot se fait par spin coating en quantite de depart de 3 ml par 
echantillon. (D'a litres techniques de depot equivalentes sont le dip coating, la 
pulverisation, I'enduction laminaire, le roll coating, le flow coating...) 
20 Les echantillons sont ensuite chauff6s a 250 °C pendant 2 heures. 

Les pores du revetement ainsi form6 ont une taille de 4-5 nm. 
On v6rifie par analyse SIMS du revetement a structure mesoporeuse que le 
rapport atomique Ti/Si est exactement identique a celui de la composition liquide 
de depart. L'analyse SIMS permet egalement de verifier que les nanoparticules 
25 sont reparties de fagon homogene dans les trois dimensions du revetement. 

L'dpaisseur E des revetements en nm est mesuree a partir de profils SIMS 
et de cliches MEB. 

La quantite de Ti0 2 en jag/cm 2 est evaluee par fluorescence X. 
On mesure Tactivite photocatalytique de la fagon suivante : 
30 1 . - test realis6 sur environ 15 cm 2 de revetement ; 

2. - pes6e de rechantillon et mesure de Tepaisseur du substrat, de la transmission 
lumineuse T L et du flou Td (tous deux en %) ; 
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3. - d6pat par spray d'une solution d'acide palmitique (8 grammes d'acide pour 1 I 

de chloroforme), avec une distance verre/spray de 20 cm, sur substrat vertical, 
et 3 a 4 passages success ifs ; 

4. - pes6e de I'echantillon apres depot de Pacide palmitique pour evaluer 
5 Pepaisseur d'acide palmitique deposee en nanometres ; 

5. - mesure de la transmission lumineuse Tl et du flou Td apr§s depot ; 

6. - mesure de la variation du flou en fonction du temps d'irradiation sous UVA 

d'intensitG environ 50W/m 2 ; 

7. - determination graphique du temps au bout duquel le flou a diminue de 50% : 
10 temps appele T 1/2 (disparition) ; 

8. - evaluation de I'activite photocatalytique du revetement en vitesse de 

disparition de Pacide palmitique v (en nm/h) ( qui est d6finie de la fa$on 
suivante : 

v(nm/h) = (6paisseur d'acide palmitique (nm)) / (2 x T % (disparition (h)) 
15 On mesure 6galement la valeur de I'activite photocatalytique ramen6e a la 

quantite de Ti0 2 dans le revetement Enfin, on indique les propri6t6s optiques de 
reflexion lumineuse Rl et de flou Td (en %). 
Le rapport Ti/Si est 6gal a 1 . 
On obtient : Wr - ; 
20 E = 454 nm 

Ti0 2 = 33,3 |jg/cm 2 
V = 620 nm/h 

V/Ti0 2 =18 nm.h" 1 .jjg" 1 .cm 2 
R, = 9,7 % 

25 T d = 0,3 % 

Deux lampes de tunnel au sodium, ne rayonnant pratiquement pas d'UVA, 
et deux du type fluorescentes, sont 6quipees d'un couvercle en verre traite selon 
Pexemple. 

Deux lampes de chaque type pr6crt6 sont 6quip6es d'un couvercle en verre 

30 float non trait6. 

On place separ6ment pendant 84 jours une lampe de chaque type avec 
couvercle en verre traite, et une avec couvercle en verre non traite en zone 
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d'entree de tunnel d'une part, en zone centrale de tunnel recevant quasiment pas 
ou tr&s peu d'UVA de I'atmosphfcre exterieure. 

On veille lors du demontage que les verres traites ne soient pas exposes 
aux UVA non presents dans le tunnel. 
5 Les lampes ne sont pas mises sous tension en permanence, le tunnel dtant 

rarement eclair6 d 100 %, mais 9 h 30 par jour en moyenne. 

Les verres traltes sont parfaitement mouillants a rinstallation. 

Les couvercles sont examines de la fa$on suivante : 

• observations visuelles de la pollution ; 

10 • releve sur un chiffon des poussieres d§pos6es sur une surface de 5 

cm 2 : r6v6lateur de l'6tat d'encrassement, et permet d'appr§hender la 
facility de nettoyage (fonctlon « easy to clean ») ; 

• evaluation de I'hydrophilie en deposant quelques gouttes d'eau 
desionisee a la surface du verre. 

15 Les resultats sont consignes dans les tableaux ci-dessous : 



Zone d'entree 


Lampefluo 


Lampe sodium 




Traite 


Non traits 


Traite 


Non traits 


Observations 


Peu de 


Presence de 


Peu de 


Presence de 


*• 

visuelles' 0 * 


poussieres 


poussieres qui 


poussieres 


9 

poussieres qui 






generent un 




generent un 


> 




voile 




voile 


Test au chiffon 


Peu sale 


Sale 


Peu sale 


Sale 


Hydrophilie 


Mouillant 


Non mouillant 


Mouillant 


Mouillant 



Tableau 1 : Expertise en zone d' entree pour les 2 types de lampes 
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Zone centrale 


Lampe fluo 


Lampe sodium 




Traite 


Non traite 


Traite 


Non traite 


Observations 
visuelles 


Presence de 
poussieres 
qui generent 
un voile 


Presence de 
poussieres qui 
generent un 
voile + 

important que 
sur verres 
traites 


Presence de poussieres qui 
generent un voile 
Pas de difference tres nette 
entre les 2 verres 


Test au chifFon 


Tres sale, 
mais 

poussieres 
« faciles a 
decoder » 


Tr§s sale, mais 
impression de 
« gras » 


Tres sale dans les 2 cas 
Pas de difference tres nette 
entre les 2 verres 


Hydrophilie 


Mouillant 


Non mouillant 


Mouillant 


Non mouillant 



Tableau 2 : Expertise en zone centrale pour les 2 types de lampes 

♦ 

5 La difference de comportement dans la zone d'entrge peut s'expliquer par : 

• la presence d'UVA qui entrent dans le tunnel, et permettent a la couche 
7102 d'etre plus performante 

• des pollutions moins confinees qu'en zone centrale 

Dans la partie centrale, on observe une pollution des verres, mSme traifes, 
10 et un caractere hydnophile maintenu pour les verres traites. Par centre, pour les 
luminaires traites contenant les lampes fluo (emission d'UVA et done activation de 
la couche), la pollution se pr6sente sous forme de poussieres s&ches qui se 
detachent tres facilement de la surface. Sur les verres non traites on observe une 
adhesion forte avec la presence de pollutions grasses. 
15 Ainsi les inventeurs mettent-ils a disposition des lampes durablement 

propres et/ou faciles a nettoyer dans les conditions d'illumination les plus faibles, 
et de pollution les plus fortes. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'eclairage comprenant une source de lumfere et une paroi 
laissant passer une partie au moins du rayonnement 6mis par ladite 

5 source, ladite parol etant revetue sur une partie au moins d'une au 

moins de ses deux faces, d'une couche photocatalytiquement active, 
caracterise en ce que dans les conditions de plus faible illumination, 
I'activite photocatalytique de ladite couche est suffisamment 6lev6e pour 
degrader et reduire les salissures organiques en particules aistment 
10 tliminables, qui n'adhdrent pas a ladite couche, et/ou pour conftrer d 

ladite couche un caractere hydrophile. 

2. Dispositif d'eclairage selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
ladite couche comprend Ti0 2 , et que son activite photocatalytique sous 
un rayonnement de longueurs d'ondes centrees sur 365 nm et de 

15 puissance 50 W/m 2 , induit une vitesse de disparities d'acide palmitique 

depose sur ladite couche, determinee par mesure du flou et rapportee a 
la quantity de T1O2, d'au moins 10 nm.h~ 1 .pg~ 1 .cm 2 . 

3. Dispositif d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que ladite paroi est essentiellement constitute de voire. 

20 4. Dispositif d'eclairage selon la revendication 3, caracterise en ce que le 

verre de la paroi est trempe de telle sorte qu'une surface de 50 x 50 mm 
se casse en 40 morceaux au moins. 

5. Dispositif d'eclairage selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
verre de la paroi est trempe de telle sorte qu'une surface de 50 x 50 mm 

25 se casse en plus de 60 morceaux. 

6. Dispositif d'eclairage selon la revendication 3, caracterise en ce qu'au 
moins dans une zone de sa surface orientee vers ladite couche 
photocatalytiquement active, ladite paroi en verre ne comporte pas 
d'oxydes alcalins et alcalino-terreux en proportion totale excedant 15 % 

30 en poids, ni d'oxyde de sodium en proportion exc6dant 10 % en poids. 

7. Dispositif d'eclairage selon la revendication 1 ou 2, caracterisd en ce 
que ladite paroi est essentiellement constitute d'une matiere plastique 
transparente ou de plusieurs en association. 
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8. Dispositif d'eclairage selon la revendication 3 ou 7, caracterise en ce 
qu'entre ladite paroi et ladite couche photocatalytiquement active est 
intercalee une couche barriere a la diffusion des alcalins du verre, ou 
anti-rayures, notamment a base de silicium. 
5 9. Dispositif d'eclairage selon rune des revendications prec6dentes, 

caracterise en ce que ladite couche photocatalytiquement active a une 
epaisseur comprise entre100 et 1000 nm, et contient 1 a 100, de 
preference 2 a 65 pg/cm 2 de T1O2. 

10. Dispositif d'eclairage selon Tune des revendications precedentes, 
10 caracterise en ce qu'il comprend un moyen dispersion de liquide sur 

ladite couche photocatalytiquement active. 

1 1 . Dispositif d'eclairage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite paroi est revetue au moins sur sa face 
oppos6e d ladite source de lumiere de ladite couche 

15 photocatalytiquement active. 

12. Dispositif d'eclairage selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite couche comprend Ti02 dope par Fe, Nb, 
Ta, Pt, Rh, Ag, Pd, Sn, Cd, W, Ce, Zr, Cu, Ru, Mo, Al, Bi, V, Co et/ou Ni, 
6ventc5ellement leurs oxydes et/ou sels, notamment sous forme 

20 particulate de dimensions plus petites que celles des particules de T1O2 

et en melange intime ou alliage avec celles-ci. 

13. Precede de fabrication d'un dispositif d'eclairage selon Tune des 
revendications precedentes, dans lequel ladite couche 
photocatalytiquement active est formee par voie sol-gel, par depot 

25 chimique en phase vapeur (CVD) thermique ou assiste par plasma a 

pression atmospherique (APPECVD), ou sous-vide ou a pression 
reduite notamment par pulverisation cathodique assistee par champ 
magn6tique (magnetron). 

14. Proc6d6 selon la revendication 13, dans lequel ladite couche 
30 photocatalytiquement active est formee en structure m6soporeuse par 

vote sol-gel comprenant : 

• la preparation d'une composition liquide comprenant au moins un 
precurseur du materiau essentiellement mineral constituant la 
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structure mgsoporeuse de ladite couche et au moins un agent 
struclurant organique, 

• la precipitation du precurseur autour de I'agent structurant organique 
et la croissance de molecules d€riv6es du precurseur, 

5 • I'ajout dans la composition liquide de nanoparticules ou de cristallites 

elementaires d'oxyde de titane eventuellement dope, de diametres 
compris entre 0,5 et 100 nm, 

• I'application de la composition sur la surface a rev§tir, 

• ('elimination de I'agent structurant organique, les cristallites d'oxyde 
10 de titane etant incorporees dans la structure m6soporeuse tout en y 

pr6servant essentiellement leur integrite, plusieurs d'entres elles 
pouvant y etre agr£g£es en nanoparticules. 

15. Precede selon la revendication 13 ou 14, dans lequel ne sont pas mises 
en oeuvre des temperatures sup6rieures a 250 °C, de maniere a 

15 preserver notamment une trempe classique de verre. 

16. Application du dispositif d'6clairage selon Tune des revendications 1 £ 
12 a Tgclairage d'un tunnel, r§clairage public, des pistes d'a6roport, ou 
a des phares ou feux de signalisation de v6hicules de transport 
terrestres, aquatiques ou alliens, notamment de*^6hicules automobiles, 

20 ainsi qu'£ I'Sclairage d , int6rieur. 



